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| 1. APRESENTACAO

O controlador programavel Fentum foi projetado para atender os requisitos de
automacao e controle com o grande diferencial de ser pequeno, compacto, de baixo
custo, mas com capacidade de processamento de CLP de porte superior. Programavel
em linguagem ladder de acordo com a norma IEC-61131-3 de facil compreensao e rapida
programacdo. Possuindo um processador digital de sinais de 16 bits, o controlador
Fentum associa a seu pequeno porte um excelente desempenho para as mais diversas

aplicacoes.

| Caracteristicas de Destaque

* Pequeno porte, baixissimo custo e alto poder de pro

cessamento.

* Economia de espaco no painel de comando.

* Permite expansédo das E/S incorporadas a CPU através

* Dois canais seriais, sendo um RS232 e um RS485 (Fen

do canal RS-485.

tum 1), um canal

Ethernet e um canal serial RS485 (Fentum II)

* Programavel em linguagem Ladder de acordo com a nor

* Protocolos Modbus RTU Mestre e Escravo, selecionave

ma IEC-61131-3.

is via software.

* Reldgio e Calendario com alta precisao (Fentum I).

» Ligacao direta com radio Modem Ethernet em 2.4GHz e

5.8GHz (Fentum II).

* Transceptor de Radio 915MHz incorporado (Fentum Il ).

[ 2. APLICACOES DOS CONTROLADORES PROGRAMAVEIS

A estrutura compacta do Fentum torna-o ideal para pequenas aplicacdes em varios

segmentos:

Transporte

- Sistemas de esteiras transportadoras
- Plataformas de elevacao

- Elevadores

- Controle de silos

Controle de maquinas

- Comando de motores, bombas e valvulas
- Compressores de ar

- Sistemas de exaustéo e filtragem

- Estacbes de tratamento de agua

- Serras e plainas

Gestéo de casas e edificios

- Controle de iluminagéo (interior e exterior)

- Automacéo de portas e portdes

- Controle de persianas e toldos

- Controle de sistemas de sprinklers e fornecimento
de agua

Solucbes especiais

- Sistemas fotovoltaicos

- Uso em navios

- Uso sob condicGes ambientais severas
- Controle de painéis de publicidade

- Controle da sinalizacdo de transito

- Controle de irrigacéo

Aquecimento, Ventilagdo, Ar Condicionado
- Gerenciamento de energia

- Controle de caldeiras

- Sistemas de refrigeracéo

- Sistemas de ventilacdo

- Sistemas de ar condicionado.

Sistemas de monitoramento

- Controle de acesso

- Monitoramento de veiculos em estacionamentos
- Sistemas de alarme




[ 3. CARACTERISTICAS TECNICAS

| 3.1 FENTUM |

CPU

Processador

DSP (Digital Signal Processor), 16 bits, 80 MHz

Instrucdes por segundo

30 Milhdes

Membéria Sistema operacional 1.2 Mbits
Membéria de Configuracao 64 Kbits
Memoria de Variaveis 64 Kbits
Memoria Programa do Usuario 8 Mbits

Interface Serial

COM1 RS-232, COM2 RS-485

Protocolos

Modbus RTU Mestre / Escravo de 1,2 Kbps a 57.600 Kbps

Indicadores

Led TX/RX COM1
Led EXE CPU Executando / Bloqueada
Led de sinalizacdo de estado das entradas e saidas digitais.

Reldgio / Calendario

Erro maximo 15ppm +/- 0,7 segundos / dia
Amplitude do calendario: 2000 a 2099 (em anos)

Watchdog

Controlado pelo ciclo de varredura do CP, com periodo
maximo de 1,0 s.

ENTRADAS DIGITAIS

Quantidade

12 (doze)

Tipo

P (nivel alto ativo com entrada positiva)

Tipo de Entradas

24V cc Optoisolada

Corrente de Entrada 7al0mA
Isolamento 1500 Vcc
Tensao para nivel 0 Abaixo de 5V
Tenséo para nivel 1 Acima de 10V
SAIDAS DIGITAIS

Quantidade 8 (oito)

Tipo de Saidas Relé contato NA
Corrente maxima nos contatos 2A

Tens8o méaxima aplicavel 220Vcc / 250Vca

Numero de operac¢des (minimo)

2 milhdes @1A / 30V

ENTRADAS ANALOGICAS

Quantidade 2 (duas)

Tipo de Entrada 0-20 mA ou 4-20 mA
Resolucao 12 bits (0 a 4095)
Tensdo maxima sem dano 30 V (diferencial)
Corrente maxima sem dano 150 mA

Impedancia 165Q (maximo)

Precisao Melhor que 0,5% do fundo de escala
Protecdo Contra inversdo de polaridade
Filtragem Filtro RC

GERAIS

Alimentacdo 12,5 a 30 Vcc

Consumo Max. 100 mA (em 12 Vcc).
Temperatura de Operacao -10a+70 °C

Umidade

10% a 90% (ndo condensante)

Dimensobes

100 X 75 X 105 mm (L X A X P)

Peso

300 g

Material Gabinete

ABS com fixacédo para trilho DIN




| 3.2 FENTUM II

CPU

Processador

DSP (Digital Signal Processor), 16 bits, 80 MHz

Instrucdes por segundo

30 Milhdes

Membéria Sistema operacional 1.2 Mbits
Membéria de Configuracao 64 Kbits
Memoria de Variaveis 64 Kbits
Memoria Programa do Usuario 8 Mbits
Interface Serial RS-485

Protocolos Modbus RTU Mestre / Escravo de 1,2 Kbps a 57.600 Kbps
Interface Ethernet 10/100 Base-T (Auto detectavel), Protocolo TCP/IP
Indicadores Led TX/RX COM2

Led EXE CPU Executando / Bloqueada

Led de sinalizacao de estado das entradas e saidas digitais.
Watchdog Controlado pelo ciclo de varredura do CP, com periodo

maximo de 1,0 s.

ENTRADAS DIGITAIS

Quantidade

8 (oito)

Tipo

P (nivel alto ativo com entrada positiva)

Tipo de Entradas

24Vcc Optoisolada

Corrente de Entrada 7a10mA
Isolamento 1500 Vcc
Tensdo para nivel 0 Abaixo de 5V
Tensdo para nivel 1 Acima de 10V
SAIDAS DIGITAIS

Quantidade 4 (quatro)

Tipo de Saidas Relé contato NA
Corrente maxima nos contatos 2A

Tensdo maxima aplicavel 220Vcc / 250Vca

Numero de operagdes (minimo)

2 milhdes @1A / 30V

ENTRADAS ANALOGICAS

Quantidade 2 (duas)

Tipo de Entrada 0-20 mA ou 4-20 mA
Resolucéo 12 bits (0 a 4095)
Tens8o maxima sem dano 30 V (diferencial)
Corrente maxima sem dano 150 mA

Impedancia 165Q (maximo)

Preciséo Melhor que 0,5% do fundo de escala
Protecdo Contra inversdo de polaridade
Filtragem Filtro RC

SAIDAS ANALOGICAS

Quantidade 2 (duas)

Tipo 4-20 mA

Impedéancia maxima 350 Q (tensdo maxima de 7V)
Resolugao 12 bits (0 a 4095)

Precisao 0,5% para o fundo de escala
GERAIS

Alimentacao 12,5 a 30 Vcc

Consumo Max. 100 mA (em 12 Vcc).
Temperatura de Operacgéo -10a+70°C

Umidade

10% a 90% (ndo condensante)

Dimensodes

100 X 75 X 105 mm (L X A X P)

Peso

300 g

Material Gabinete

ABS com fixacédo para trilho DIN




| 3.3 FENTUM llI

CPU

Processador

DSP (Digital Signal Processor), 16 bits, 80 MHz

Instrucdes por segundo

30 Milhdes

Membéria Sistema operacional 1.2 Mbits
Membéria de Configuracao 64 Kbits
Memoria de Variaveis 64 Kbits
Memoria Programa do Usuario 8 Mbits
Interface Serial RS-485

Protocolos Modbus RTU Mestre / Escravo de 1,2 Kbps a 57.600 Kbps
Indicadores Led TX/RX COM2

Led EXE CPU Executando / Bloqueada

Led de sinalizacdo de estado das entradas e saidas digitais.
Watchdog Controlado pelo ciclo de varredura do CP, com periodo

maximo de 1,0 s.

TRANSCEPTOR DE RF

Potencia RF 500mW (+27dBm)

Alcance Até 16Km *

Baud Rate 9.600 bps

Sensibilidade do receptor -110 dBm

Faixa de operacédo 915,00 — 916,40 MHz

Modulacéo GFSK

Topologia de rede Ponto a ponto e ponto-multiponto
NUmero de canais 8 (0ito)

Separagéo entre canais 60 dB

Impedéancia da Antena 50 Q

Conexdo Antena SMA Fémea

ENTRADAS DIGITAIS

Quantidade 8 (oito)

Tipo P (nivel alto ativo com entrada positiva)

Tipo de Entradas

24V cc Optoisolada

Corrente de Entrada 7al0mA
Isolamento 1500 Vcc
Tensdo para nivel 0 Abaixo de 5V
Tenséo para nivel 1 Acima de 10V
SAIDAS DIGITAIS

Quantidade 4 (quatro)

Tipo de Saidas Relé contato NA
Corrente maxima nos contatos 2A

Tens8o méaxima aplicavel 220Vcc / 250Vca

Numero de operagdes (minimo)

2 milhdes @1A / 30V

ENTRADAS ANALOGICAS

Quantidade 2 (duas)

Tipo de Entrada 0-20 mA ou 4-20 mA
Resolugao 12 bits (0 a 4095)
Tens8o maxima sem dano 30 V (diferencial)
Corrente maxima sem dano 150 mA

Impedancia 165Q (maximo)

Precisao Melhor que 0,5% do fundo de escala
Protecdo Contra inversdo de polaridade
Filtragem Filtro RC

SAIDAS ANALOGICAS

Quantidade 2 (duas)

Tipo 4-20 mA




Impedéancia maxima

350 Q (tensdo maxima de 7V)

Resolucéo 12 bits (0 a 4095)

Preciséo 0,5% para o fundo de escala
GERAIS

Alimentacao 12,5 a 30 Vcc

Consumo Max. 100 mA (em 12 Vcc).

Temperatura de Operacao

-10a+70 °C

Umidade

10% a 90% (ndo condensante)

Dimensodes

100 X 75 X105 mm (LXA XP)

Peso

300 g

Material Gabinete

ABS com fixagéo para trilho DIN




| 4. INSTALACAO

O conjunto de instrucdes a seguir define os principais pontos que o usuario deve
observar na instalacado dos Controladores Programéveis Fentum:

a) Os Controladores devem ser instaladas em uma caixa ou painel que possua vedacéao
completa contra poeira, respingos de agua, 6leo e produtos corrosivos. Esta caixa ou
painel também deve protegé-lo contra choques mecanicos, vibragcdes mecanicas e altas
temperaturas (acima de 60 °C).

b) Deve-se evitar que 0s equipamentos sejam montados no mesmo painel de
transformadores, contatores, solendides ou outros componentes eletromecéanicos que
possam produzir ruidos eletromagnéticos.

c) Deve ser escolhida uma rede de alimentacdo isenta de ruido e com o minimo de
flutuacéo possivel para a alimentacédo dos Controladores.

d) Evitar a passagem dos cabos de RF, dados e alimentacdo proximos a cargas indutivas
como motores, contatores, solendides, valvulas.

4.1 DIAGRAMA DE INTERLIGACAO

Os Controladores Fentum aceitam alimentacéo na faixa de 12 a 30 Vcc, a mesma
devera garantir boa filtragem e alta imunidade a ruidos, a ligacéo é feita de acordo com a
ilustracdo que segue.

DESCRICAO DOS BORNES

ED1 a EDxx | Entradas Digitais

SD1 a SDxx | Saidas Digitais (Contato NA)
CM Comum das saidas

EAL, EA2 Entradas Analdgicas 1 e 2
+V Alimentacgé&o - Positvo (+)
ov? Alimentacéo - Negativo (-)
D+ Barramento dados RS-485
D- Barramento dados RS-485
GND Barramento dados GND

! Existem dois bornes 0V, estes sdo interligados inte  rnamente podendo ser usados
como comum das entradas e saidas analogicas.
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| 5. COMUNICACAO

O controlador programavel Fentum possui duas interfaces de comunicagdo. A

utilizacdo do protocolo aberto Modbus mestre ou escravo nas interfaces de comunicacao
facilita a integracdo com equipamentos de outros fabricantes.

5.1 INTERFACES DE COMUNICACAO

O Controlador Programavel Fentum possuem duas interfaces de comunicacao

serial para Fentum | e uma interface serial e uma interface Ethernet para Fentum Il. A
interface serial segue a norma EIA232 e EIA485, com relagdo aos niveis de tensdo sua
conexao é feita através de um conector RJ-45 fémea para a porta RS-232 e conector tipo
tomada para RS-485, de acordo com a pinagem que segue. A programacao é feita

através de ambas interfaces, podendo também ser utilizada para comunicacédo em rede.

INTERFACE RS-232 (RJ-45) *

ol 2 B PINO

DECRICAO SENTIDO
N&o Conectado -
RXD — Recepc¢ao de dados RS232 Entrada
TXD — Transmissdo de Dados RS232 Saida

N&ao Conectado

GND

N&ao Conectado

Nao Conectado

O INO|OBWIN|F

N&ao Conectado

* disponivel somente no FENTUM |

INTERFACE RS-485 (Conector tipo tomada)

PINO

DECRICAO

SENTIDO

GND

D+ Dados RS-485

D- Dados RS-485




PINAGEM CONECTOR ETHERNET RJ-45 **
PINO DECRICAO SENTIDO

’ l..8 1 TX Diferencial + Saida

2 TX Diferencial - Saida

3 RX Diferencial + Entrada

4 Nao Conectado -

5 Nao Conectado -

6 RX Diferencial - Entrada

7 Nao Conectado -

8 Nao Conectado -

** disponivel somente no FENTUM I

IP default 192.168.2.2 port 502

Aviso: Nos sete segundos iniciais apds a energizagd 0 0 controlador inicia
com o0s ajustes padrbes nas interfaces de comunicagd o0, com isto € possivel
bloquear o programa aplicativo a fim de realizar no  vas configuracbes. Ajuste
padrao:

Protocolo: Modbus escravo, endereco:1, baud: 57.600  bps.



| 6. INDICADORES

O painel frontal possui Led’s indicadores que tem as seguintes funcgdes:

LED FUNCAO

- Aceso: indica que o programa do usuario encontra-se
bloqueado (STOP).

CPU * - Aceso apagando rapidamente: Inicializacdo, neste

(Azul) EXE * momento o Controlador encontra-se com o0s ajustes padrdes.
- Piscando: programa do usuério sendo executado (RUN).
- Piscando intermitentemente e rapidamente: memoaria
FLASH vazia ou em falha.

Transmissao de dados;
COM * TX/RX * | Vermelho: Recepc¢éo de dados;
(Verde/Vermelho/Laranja) Transmissdo e Recepgédo simultaneas.
Sinalizagdo para canal 1 (Fentum I) e canal 2 (Fentum Il e
Fentum III).
ENTRADAS EEDD}O? Sinalizacdo de entradas digitais ligadas.
SAIDAS SSDD}O? Sinalizag&o de saidas digitais ligadas

* Led’s localizados atras do logo INFINIUM.




| 7. PROGRAMACAO

Para programacao, descricdo dos blocos, declaracdo de varaveis e outros itens
relacionados ao software, consulte o manual de programacéo de controladores infinium.

7.1 QUANTIDADE DE VARIAVEIS DISPONIVEIS FENTUM |

Tipo de Variavel Quantidade Faixa de Endereco
Disponivel

Entradas Digitais 8 %I10 a %I7
Saidas Digitais 8 %Q0 a %Q7
Memorias bits 1600 %MO0 a %M1599
Memodrias de 8 bits (byte) 600 %MBO0 a %MB599
Memorias de 8 bits (byte) retentivos 0 %MBRO a %MBRO
Memorias de 16 bits (word) 800 %MWO0 a %MW 799
Memorias de 16 bits (word) retentivos 0 %MWRO0 a %MWRO0
Memorias de 32 bits (dword) 80 %MDO0 a %MD79
Memorias de 32 bits (dword) retentivos 0 %MDRO0 a %MDRO
Acumuladores Timer 90 %TO0 a %T89
Acumuladores Contadores 90 %CO0 a %C89
Entradas analogicas 2 %IWO0 a %IW1
Saidas analbgicas 0 %QWO0 a %QWO0

7.2 QUANTIDADE DE VARIAVEIS DISPONIVEIS FENTUM Il e FENTUM IlI

Tipo de Variavel Quantidade Faixa de Endereco
Disponivel

Entradas Digitais 8 %10 a %I7
Saidas Digitais 4 %Q0 a %0Q3
Memodrias bits 1600 %MO0 a %M1599
Memodrias de 8 bits (byte) 600 %MBO0 a %MB599
Memorias de 8 bits (byte) retentivos 0 %MBRO a %MBRO
Memodrias de 16 bits (word) 800 %MWO0 a %MW 799
Memorias de 16 bits (word) retentivos 0 %MWRO0 a %MWRO0
Memorias de 32 bits (dword) 80 %MDO0 a %MD79
Memorias de 32 bits (dword) retentivos 0 %MDRO0 a %MDRO
Acumuladores Timer 90 %T0 a %T89
Acumuladores Contadores 90 %CO0 a %C89
Entradas analogicas 2 %IWO0 a %IW1
Saidas analdgicas 2 %QWO0 a %QW1




GARANTIA

1 - A INFINIUM garante seus equipamentos contra defeitos de fabricagéo pelo prazo de
12 (doze) meses contados a partir da data da emisséo da nota fiscal.

2 - A garantia compreende o conserto ou substituicdo, a nosso critério, dos equipamentos
desde que efetivamente constatado o defeito.

3 - Para a efetivacdo da garantia, a INFINIUM deve receber em sua fabrica os
equipamentos em questdo. ApOs 0 conserto 0s mesmos estardo disponiveis ao cliente na
fabrica. Fica por conta do cliente, responsabilidade e despesas de transporte destas
mercadorias.

4 - Os equipamentos deverdo ser enviados a INFINIUM acompanhados de nota fiscal e
um relatério contendo os problemas detectados pelo cliente.

5 - A garantia perde seu efeito quando:
- Os equipamentos forem violados ou sofrerem alteragcbes sem autorizacdo expressa por
escrito pela INFINIUM.

- Os equipamentos nao forem instalados seguindo rigorosamente as instru¢des do manual
técnico.

- Os equipamentos sofrerem acidentes ou danos provocados por agentes externos.

6 - A garantia ndo é valida para:
- Defeitos provocados por mau uso ou instalacdo inadequada dos equipamentos.

- Danos ocasionados por agentes externos tais como inundacgdes, terremotos,
tempestades elétricas, problemas de rede elétrica de alimentacéo, vibracbes excessivas,
altas temperaturas e quaisquer outros que estejam fora das condicbes normais de
armazenamento, transporte e uso deste equipamento.

- Danos ocasionados a maquinas, processos e pessoais, ocasionados por mau
funcionamento destes equipamentos.

7 - A garantia é expressa em termos de performance dos equipamentos de acordo com
suas caracteristicas técnicas expressas claramente no manual. Ndo compreende,
portanto a garantia de performance do sistema onde sdo empregados 0s equipamentos
INFINIUM, ficando esta ao encargo do engenheiro responsavel pelo projeto deste
sistema. Por sistema entende-se o conjunto "equipamento eletrénico INFINIUM, sensores
e transdutores, acionamentos e mecanica, etc ".

8 - A INFINIUM néo se responsabiliza por quaisquer outros termos de garantia que nao os
expressos aqui.



[ 8. DIAGNOSTICO E SOLUCAO DE PROBLEMAS

8.1 MANUTENCAO REGULAR E PREVENTIVA

O controlador programavel ndo exige um procedimento obrigatorio de manutencao
regular, porém, a checagem periddica de alguns itens do sistema contribui para garantir a
alta confiabilidade do sistema a longo prazo:

b) Limpeza - Verificar se existe contaminacdo do controlador programavel por poeira,
liguidos ou outros produtos. Pode ser necessaria uma revisdo da vedacdo da caixa ou
painel. Se houver aberturas para ventilacgdo com filtros, estes também devem ser
verificados.

c) Temperatura - Verificar se a temperatura ao redor do controlador programavel esta
dentro dos limites adequados. Mesmo a partir de uma instalacao original bem feita, as
condi¢Bes podem mudar pela colocacéo de outros equipamentos nas imediagdes.

d) Vibragdo - A instalacdo do controlador programavel em ambientes com vibragao
mecanica pode provocar problema na fixagcdo dos produtos, conectores, fiacao, etc. Estes
aspectos devem ser verificados.

e) Ruido - Mesmo que a instalacdo original seja adequada do ponto de vista da imunidade
ao ruido € comum sua modificacdo, ampliacdo ou instalacdo de novos equipamentos no
mesmo ambiente. Verificar se os cuidados exigidos para uma boa instalagdo continuam a
serem adotados.

| 8.2 FALHAS

Os controladores programaveis oferecem alguns recursos para diagnosticos de
problemas. Estes recursos se baseiam na sinalizacdo através de led’s e operandos do
sistema.

a) Falha de alimentacdo — Verificar através do led Alim. Verificar a ligacdo correta da
alimentacao, o tipo de fonte usado e os niveis de tensédo aceitaveis para este tipo de
fonte.

b) Falha na comunicacdo — Pode ser diagnosticada através dos Led’'s TX, RX, LNK.

c¢) Falha na execucao do programa aplicativo — Pode ser diagnosticada através dos Led’s
EXE.



[ 8.3 REMESSA PARA MANUTENCAO

Antes de enviar 0os equipamentos para manutencao, verificar o sistema em relacéo
aos itens apresentados ao longo deste capitulo. Reunir todas as informacfes e entrar em
contato com o departamento de Assisténcia Técnica da INFINIUM.

Se houver outro controlador programavel da mesma configuracao disponivel, uma
boa alternativa é trocar por outro, a fim de confirmar se € mesmo o controlador
programavel que esta com problema. Neste caso, € sempre importante certificar-se que o
controlador programavel original ndo foi danificado por uma tenséo incorreta de entrada
ou de alimentagao.

Confirmada a necessidade de envio do controlador programavel para conserto na
INFINIUM, envia-lo como “Remessa para Conserto”. Anexar sempre um relatério onde
conste o defeito observado e outras informacgdes julgadas relevantes para facilitar o
trabalho e evitar a repeticdo do problema.



